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Pristatymy planas

* Bendroji informacija.
» Kolokacijy ir frazeologizmy skyrimo kriterijai.

 Leksinés traukos jverciy ir kt. metody taikymas pastoviesiems
junginiams nustatyti.

 Duomeny bazé pastoviesiems junginiams aprasyti ir analizuoti.



Projekto dalyvial
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* Jolanta Kovalevskaité

* Tomas Krilavicius

* Justina Mandravickaité
* Erika Rimkuté
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Apie projekta

* Trukmé 2016—2018 m.
* Finansuoja Lietuvos mokslo taryba (projekto nr. LIP-027/2016).

* \V\ykdo Vytauto Didziojo universiteto Kompiuterinés lingvistikos
centras kartu su Baltijos pazangiy technologijy institutu.



Projekto tikslas

 sukurti dabartinés rasytinés lietuviy kalbos pastoviyjy zodziy junginiy
tyrimo ir nustatymo metodika,

 parengti lietuviy kalbos kolokacijy zodyna.



Tekstynas

e Sudarytas 72 min. zodziy tekstynas is Delfi.lt portalo.
e 2014-2016 m. tekstai.

e 12 teksty kategorijy: DELFI veidas, projektai, DELFI mokslas, DELFI

auto, sportas, DELFI gyvenimas, DELFI zmoneés, DELFI pilietis, verslas ir
kt.

* Tekstynas automatiskai morfologiskai anotuotas.
* Bandomasis tekstynas 72 tukst. zodziy.



APIBREZTYS IR KRITERIJAI
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KOLOKACHOS

e Apibréziant kolokacijas teigiama, kad tai jprastas tam tikry
leksemy vartojimas drauge, tiksliau — prasmingi ir gramatiski
maziausiai dviejy zodziy junginiai, kuriy démenys yra riboto
junglumo (Marcinkeviciené 2010).

FRAZEOLOGIZMAI

* Frazeologizmais laikomi vaizdingi, vientisos, perprasmintos
reiksmeés, pastovios leksinés ir gramatinés sandaros zodziy
junginiai (Jakaitiené 2010: 284).



Samprata anotavimo gairese
tipas

STRUKTURA
e gramatiski zodziy junginiai, sudaryti iS 2—3 Zodziy, iS kuriy maziausiai du prasminiai
* Pertraukiami arba nepertraukiami, pvz., laikas béga ir laikas nenumaldomai béga; patraukti +

(kazkieno) + démesj

SEMANTIKA

* sandams budingas prasminis savarankiSkumas (vienas iS sandy gali buti perkeltinés reikSmés,
plg. aktuali tema ir sveikas protas)

« gali buti sudétiniai pavadinimai (vaiky darzelis, BET nejtraukiame: Kauno gatvé, vaiky darzelis
,Saulute”)

KO NELAIKOME KOLOKACIJOMIS
junginiy, kurie yra sutaptys (co-occurrences) — statistisSkai reikSmingos Zodziy poros ar ilgesnés
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grandinélés, automatiskai atpazintos netaikant papildomy semantiniy kriterijy, plg. [auginti,
turéti, pagimdyti...]+ [dukrg, suny, vaika...]; [kelias, dvi, tris, keturias...]+ [savaites, dienas,

minutes...]



Samprata anotavimo gairese
tipas

STRUKTURA

* Pastovios leksinés ir gramatinés sandaros, 2—4 Zodziy junginiai, sudaryti is
bent dviejy prasminiy zodziy.

e Struktura gali buti pertraukiama ir nepertraukiama, gali bati su
kintamaisiais démenimis (pvz., pakisti kojg + kazkam).

e @Gali pasizymeéti nereguliarumu ar anomalijomis.

SEMANTIKA

Semantiskai nedalomi (unanalysable) arba perprasminti, gali skirtis

perprasminimo laipsnis:

* tarpjunginio reikSmés ir atskiry zodziy reiksmiy néra jokiy sgsajy: varnas
saudyti;

* tarpjunginio reikSmés ir atskiry zodziy reiksmiy galima sgsaja, kurig
suvokiame dél perkeltinés reikSmeés: tupeti po sparneliu, pralauzti ledus.

FRAZEOLOGIZMAI




* Praktiskai daznai gana keblu atskirti kolokacijas nuo
frazeologizmuy.

» Sis klausimas kilo ir frazeologizmus ir kolokacijas anotuojant
rankomis DELFI tekstyne.

Alias
® 2 o——@

,,évajonés pildoéi, jei nelauki sudejes rankg, 0 nuoZmiai sieki savo uZsibrézto tikslo.

* Dviejy grupiy lingvisty kolokacijy ir frazeologizmy zyméjimo
sutapimas buvo apie 40 proc.



Anotavimo nesutapimy priezastys

* vienas is lingvisty nepazyméjo tam tikro pastoviojo junginio;

* vienas is lingvisty tg patj junginj priskyré frazeologizmams,
itas — kolokacijoms;

* lingvistai skirtingai pazymeéjo to paties junginio ribas;

* [ingvistai skirtingai interpretavo pastoviyjy junginiy skyrimo
Kriterijus.




Kolokacijy ir frazeologizmy atpazinimo problemos

 perkeltinés reikSmeés nustatymas visam junginiui arba jo
daliai, pvz., karstis atsltgs, asarqg nubraukéeme;

* junginio pastovumo jvertinimas, ypac kolokacijy atveju, kuriy
pastovuma lemia vartojimo jprastumas (konvencionalumas):
kai kurie anotuotojai prie kolokacijy priskyré statistiskai
reikSmingas sutaptis, pvz., ankstyvas rytas, atsiskaite litais,
atsargiai elgtis.



Junginiy skirstymo kriterijai

Atsizvelgiant j anotavimo nesutapimy analize, buvo
svarstoma apie apibréztus kriterijus bei testus, kuriais
buty galima tiksliau vertinti tris kolokacijoms ir
frazeologizmams bendrus pozymius:

* vartojimo pastovumag
* semantinj nedalomumag
* sustabaréjima.



Vartojimo pastovumo pozymis

I e

g =G EIGETH B Vieno kurio nors is démeny KOLOKACHOS:

j i ruoju metu — *praéjusiu metu;
junglumas pakei¢iamumas (t. y. SEGEIBIL TSI =~ alfers]

o o daré stebuklus — *gamino stebuklus;
negaléjimas pakeisti)
iSvadas padaré — *iSvadas sukureé;
sinonimu ar panasios

laisvy darbo viety — *tusciy darbo viety;
reiksmes zodziu. FRAZEOLOGIZMAL:
Pusti miglg — *pusti ruka;

varnas Saudyti — *Sarkas Saudyti




Semantinio nedalomumo pozymis: kolokacijos

I T

(s =Hute - Vienas i$ kolokacijos démeny (kaZkelintoji) planetos raketé;
nimas vartojimas perkeltine reiksme ATl
. J prisiminimus panyra;
(perkeltine
jtemptas grafikas
reikSme)
(GG =S Junginio reikSmé bendra turéjo galimybe — galejo;

. . v . v riimti sprendimqg — nuspresti;
Vg e (ISblukusios reikSmeés P P q Pre

sveikatos apsaugos sistema;

veiksmazodziy konstrukcijos,
bevielis internetas.

sudétiniai pavadinimai)



Semantinio nedalomumo pozymis: frazeologizmai

Testai Pavyzdziai

Perprasminimas (perkeltiné Visas junginys perkeltinés 1. varnas Saudyti
reikSmeé)

1. Grynosios idiomos
(nemotyvuotieji frazeologizmai)

v 2. uzkrauti ant peci
reiksmes geiauieaypEely

2. Perprasmintos idiomos

(motyvuotieji frazeologizmai)

Frazeologiné aplinka Kontekstas rodo perkeltine  nusiimti kaukes

junginio reikSme



Sustabaréjimo pozymis

VCLCE I UE LS o Gramatiniy formy kaita; 1grupe
. ’« Kolokacijos: burty keliu, isimties tvarka
stabilumas

. . . - ° H o e v _ * . . o
s v: . - e sintaksines struktiros Frazveologlzmal. tol{ grazu — *toliausiai
1. Didziausias sustabaréjimo grazu; gerai arba nieko

laipsnis kaita; 2 grupé
Kolokacijos: sudétiniai pavadinimai
(vaiky darzelis; bevizis rezimas);
e jsiterpimas, praleidimas. daiktavardiniai junginiai (gyva muzika;
gyvenimo budas).
* Frazeologizmai: saunaj galvg, j galvg

e démeny sukeiCiamumas;
2. Mazesnis sustabaréjimo

laipsnis

sauna
ve . 3 grupé
3.Maziausias sustabaréjimo ST . . e
! _ * Kolokacijos: veiksmazodiniai junginiai:
laipsnis iskéle klausimgq; iSvadas padaré.

* Frazeologizmai: pastatyti [jj] ant kojy;
iskopé j [populiarumo] aukstumas




ISvados

* Nors sustabaréjimo kriterijus rodo, kad ir kolokacijos, ir frazeologizmai
— daugiau ar maziau sustabareéje pastovieji junginiai, bet siekiant

atskirti vieng grupe nuo kitos svarbesni pozymiai yra vartojimo
pastovumas ir semantinis nedalomumas.

* TipiSkos kolokacijos yra semantiskai dalomos (arba abu zodziai
vartojami tiesioginémis reikSmeémis, arba vienas is zodziy perkeltinés
reikSmés). NetipiSkomis laikome kolokacijas su iSblukusios reikSmes
veiksmazodaziais.

* Frazeologizmy viso junginio reiksmé yra perkeltiné, taCiau semantinio
nedalomumo laipsnis gali buti mazesnis (nemotyvuoty frazeologizmuy)
ir didesnis (motyvuoty frazeologizmy).



* Daug Cia pristatyty minciy aprasyta straipsnyje:

Bielinskiené A., Kovalevskaité J., Rimkuté E., Vilkaité L. Kolokacijy ir
frazeologizmy atpazinimo kriterijai.

Planuojama publikacija zurnale Kalby studijos.



Statistiniy jverciy taikymas
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Leksinés traukos jverciai (LT]) - trauka/sukibimas

2 Zodis = arbata 2 Zzodis # arbata
1 Zodis = zalia = 5126 (E1: sutaptys
123 + 5003 eilutése)
1 z0dis # zalia ¥ *
= 1436702 (E2:
sutaptys eilutése)
112345 + 1324357

=112468 (S1: sutaptys =1329360 (S2: sutaptys | =1441828 (N: pavyzdzio
stulpeliuose) stulpeliuose) dydis)



N-gramos: besiribojanCiy elementy sekos

N dydzio langas

l

Lorem

psum

dolor

sit amet.

)

Poslinkis per 1 zod]
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LT) nr. 2: T-score - T jvertis
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LT) nr. 3: LL - logaritminio tikétinumo santykis




LT] nr. 4: Dice - loSimo kauliuky jvertis
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LT] nr. 5: Ml - abipusés informacijos jvertis
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LT] vercCiy pasiskirstymas
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LT] kombinacijos

e Padeda atpazinti PJ
e Nera geriausios universalios kombinacijos

svajoneés pildosi = {gmean=0.144; mi2=0.853; mi3=0.722; odds=0.582;
z_score=0.17; poisson_stirling=0.039; mi=0.684; relative_risk=0.585; liddel=0.298;
ms=0.075; pmi=0.684; lIr=0.999; dice=0.118; log_dice=0.847; t_test=0.941;
phi_square=0.021}

islikti abejingam = {gmean=0.005; mi2=0.605; mi3=0.427; odds=0.517;
z_score=0.036; poisson_stirling=0.037; mi=0.6006; relative_risk=0.515;
liddel=0.101; ms=0; pmi=0.606; lIr=0.999; dice=0.001; log_dice=0.492;

t test=0.939; phi_square=2.99E-05}



Ko nepavyko atpazinti?
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Kas yra ML/AI

Masininis mokymas (ML)
Dirbtinis intelektas (Al)

Metodai, kurie,

pateikus pakankamai

(ir tinkamai) pavyzdzius,
leidzia uzrasyti formule,
kuri juos “atpazjsta”




Pavyzdys 1

I':\,"I\hIE @ BAVES
NET

T ® RP

DICE @ RANDOM
FOREST

LL



Pavyzdys 2

120
100 96,5 120
100
80 70,4 69,1 e
678 81,6
60 80
60
40
40
20
20
0 0 0,1 0,1
LAMs LAMs+ Random LAMs+ Random LAMs+ JRip + 8 Ms-+ Rand = S F
Eorast Forest+ Resample SMOTE LAMs LAMs+ Random Forest LAMs+ Random Forest +
Resample
M Precision = Recall m F-measure M Precision ™ Recall ™ F-measure

Tipiskos kolokacijos Tipiskos N + N kolokacijos



120

100

80

60

40

20

Pavyzdys 3

99,7

LAMs

99,7

LAMs + BayesNet LAMs+ JRip + SMOTE

M Precision ' Recall ™ F-measure

TipiSkos A + N kolokacijos

120

99,6

100 93,8
80
60
40

20
01

LAMs LAMs + BayesNet LAMs+ Random Forest +
Resample

M Precision " Recall M F-measure

NetipiSkos kolokacijos
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mput feature maps  feature maps feature maps feature maps output
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Planai 5 — NN o,
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Gilusis mokymas N - NN oy N\
I convolution N\ suh;:mlm convolution 2x2 \\ Ob fally '\
(Deep learning NS L g N\ ey
/DL; ML poaibis) feature extraction classification

o Labai dideli tinklai, su skirtingais
sluoksniy tipais
o Tinklo dalis formuoja savybes
Pabandyti taikyti DL pastoviyjy zodziy junginiy identifikavimui
Kadangi daug jspudingy rezultaty
o Vaizdo analizéje
o Kalbos technologijos (maSininis vertimas, Speech2Text, netgi POS)



Leksiné duomeny bazé Delfi tekstynas (70 min.)
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Lemos Formos



Lietuviy kalbos pastoviujy junginiy leksiné

duomeny bazé. Paieska tekstyne

tovu
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Apie leksine duomeny baze

 Vienas pagrindiniy projekto PASTOVU rezultaty — leksinés duomeny
bazés sukurimas.

« Sios DB pagrindu bus sudaromas Kolokacijy Zodynas.

 TaiiSsami, jvairialypé, testiné duomeny bazé, kuri bus panaudojama
ir kitiems zodynams kurti.



DB formatas

e MongoDB duomeny bazé

DB jrasai saugomi JSON formatu (zr.
https://www.mongodb.com/what-is-mongodb.

* Jrasams perziuréti ir redaguoti naudojama Mongo-express
administravimo sistema (zr. https://github.com/mongo-
express/mongo-express.




. mongo

0 Mongo Express

« First «— Prev Next — Last —
_id lema forma daznis ¥ statistiniai_iverciai kalbos_dalis morfologine_informacija
¥mogus Jmogaus 4348 NOUN Gender=Masc|Number=Sing|Case=Gen
teisé teisiy NOUN Gender=Fem|Number=Plur|Case=Gen
599ddf18b12defe12cc5a205
krastas krasto 4252 NOUN Gender=Masc|Number=Sing|Case=Gen
apsauga apsaugos NOUN Gender=Fem|Number=Sing|Case=Gen

599da78ab12defe12cc5473e



o Mongo EXpreSS Database: lexicalDb~ & Collection: lemos_leksine_db~

s_demenu_reiksmes Kkita

kaitybines_formos

akis bado 22

administracinis 22
aparatas,administracinio
aparato,administracinj
aparatg,administraciniy
aparaty,administraciniame
aparate

akies nedZiugina,akies 3
nedzZiuginantys

aiskinasi policija,aiskinasi 120

lemos_daznis ar_kaitomas

Ne

Taip

Taip

Taip

ar_kaitoma_zodziu_tvarka

Taip

Taip

Taip

Taip

tipas

Frazeologizmas

Kolokacija

Kolokacija

Kolokacija

lema ar_yra_kt_zodynu{'ﬁe

akis badas

administracinis
aparatas

akis
nedzZiuginti

aiskintis



Leksiné duomeny bazé

Formos

Lemos

Delfi tekstynas (70 min.)

L/

moksias
W
- Suerslas

&
pilietis

0 &
%

7
o U8

%



DB laukai apima:

Pragmatine informacijq (keliazodis junginys, vartosenos daznumas,
statistiniai jverciai, vartojimo sritis, konkordansas ir pan.).

Leksine informacijg (galimas zodziy jsiterpimas, leksiniai variantai).

Gramatine informacijg (kaitybinés formos, kalbos dalis, gramatiniai
variantai).



DB dalis
adminisracins aparatas

administracinis aparatas
administracinio aparato
administracinj aparatg
administraciniame aparate
administraciniy aparaty

Kaitybinés formos

Keliazodis PJ 2

aparatas
Pagrindinis PJ démuo*

22

administracinis aparatas — 8
administracinio aparato — 6
administracinj aparatg — 6
administraciniame aparate —1
administraciniy aparaty —1
Daznumas tekstyne

Statistiniai jverciai

Kalbos dalis ADJ NOUN



Pagrindinio démens kalbos
dalis*

Gender=Masc|Number=Sing|Case=Gen|Degree=Pos|Definite=Ind
Gender=Masc|Number=Sing|Case=Gen

ISsami morfologiné informacija

Arkattomas i

+
Isiterpimo galimybe
Zodziy tvarka* nekinta

Gramatiniai variantai*

Leksiniai variantai*
Kita informacija*

"20160705 1510 sportas.txt",

"20150328 1500 nenurodyta-kategorija.txt",
"20160326_0940 delfi-zinios.txt",
"20150129 1208 delfi-zinios.txt",
"20150703 0948 verslas.txt"

Tekstas, kuriame pavartotas PJ



"sportas”,
"verslas",
"delfi-zinios"

Teminé grupe

Vartojimo pavyzdziai
taip

Ar PJ jrasytas kituose
zodynuose

teiktinas
Vartojimo specifika*

Atr

Sintaksiné informacija
inio bendradarbiavimo ir plétros organizacijos (EPBO) valstybése plétési jy
administracinis aparatas. Tai veikiausiai atsakas | industrinio sektoriaus

Konkordansas



PaieSka duomeny bazéje

pagal PJ zodj;
pagal lemg arba gramatine formga;

pagal junginj;
pagal morfologines pazymas;

atskirose rubrikose



Paieska Delfio tekstyne

* Tekstynas yra pasiekiamas per BlackLab tekstyno valdymo jrankj (sukurta
Nyderlandy kalbos instituto)

 indeksavimo sistema (TEI, FoLiA ir kitais formatais)
* paieskos sistema

* Paieska atliekama skirtingomis paieskos kalbomis, pvz., Corpus Query
Language:

* [lemma="atiduoti"] [lemma="skola"]
° [pos:"ADJ"] ,’pUSé”



Paieskos rezultaty langas per BlackLab

584 ms elapsed
CorpusQL> [lemma=".*kisti"] [lemma="koja"]
1. [0531] debiuto nesulaukiau . - Kaip manote , kas [pakisSo koja] isitvirtinti Italijoje ? - Susidéjo daug dalyky

2. [1234] kartg esg savo piktybisku elgesiu [pakiso koja] motocikly sporto vystymui Lietuvoje . , Turime
3. [1442] anksciau zaidéjo emocijos jam aikstéje [kisdavo koja] . , I tal zvelgéme atsargiai , bet

4. [1446] panikuoti negalime , nes tail tik [pakisty koja] , - apie du skaudzius pralaiméjimus pastarosiose
5. [2933] dienas , mums , nemanau , kad tai [pakis koja] . Atvirksciai , daugelis misy komanda laiko

6. [3442] Europos Salis , kurios Siam planui [pakiso koja] .

7. [3609] nestabdé vyrisko peties salia nebuvimas , [nekiso kojos] nepriteklius . Mano mamyté , tikriausiai , i§
8. [3646] uz kaimynus - gal tai ir [pakisa koja] lietuviams . Atéjus laikui Sturmuoti muzikini
9. [3692] mano Sios problemos ir baimé , [nepakisty “ kojos] . Manau , kad nesu tipiné tokio

10. [3717] pozilris mums taip pat ne kartg [kiSo koja] . G. Vainauskas atskleidé , kad ateinanti

11. [3791] rungtynés per dvejas rungtynes galéjo [pakisti kojg] . Taip pat treneris akcentavo gerg zaidéjy
12. [5319] ir vzdirbti dar daugiau , smarkiai [pakiso kojg] . Neteisingail numacius GBP USD valiuty

13. [5398] vaizdg . Traumos ir kai kurie neapskaiciavimai [kiSa koja] “ , - aiskino J. Plaza . Paklaustas , kodeél

14. [6169] vaikal jo nedomina . , Manau , smalsumas [pakiso koja] , - saké jis . - Dél Sio ivkio

15. [6378] kodekso priémimo Seime - ar rinkimail [nepakis kojos] ? - Bisimi Seimo rinkimai - labai rimtai

16. [6751] bana dieny , kail tiesiog kazkas [pakisa koja] . Dvejojau , ar dalintis siuo kepiniu

17. [7803] jo paprasciausiail neturéjome . Tail mus [kiso kojg] . Be to , turéjome nemazail traumuoty

18. [8252] nesitikéjau . Buvo , kaip buvo . Traumos [pakiso koja] - tikriausiai viskas galéjo bati kitaip

19. [8653] nukristi ant nugaros daznai ir [pakisa koja] labiau nei fizinés jégos trikumas
20. [8830] taciau netinkamu elgesiu pats sau [kiSo koja] . Toks krepsininko charakteris ne itin
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